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Mitt utgangspunkt

= Siden 1976 har jeg drevet med ventilasjon i
smelteverk, bade i forskning og i
konsulentfirmaer.

= | en periode jobbet jeg i et silisiumkarbid-
verk

= Na driver jeg konsulentvirksomhet med
ventilasjon og ragykkontroll for ferrolegering-
og aluminiumindustrien.

Nar jeg skal male utslipp til luft opplever jeg:

= Det som finnes av standarder for
malemetoder er ofte darlig egnet

= For en del tilfeller har jeg ikke funnet
eksisterende malemetoder

= Vi ma tilpasse og improvisere og til dels
utvikle metoder selv

Smelteverk
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Hva er tilgjengelig viten — og kan vi harmonisere malemetodene?

= Jeg ser behov for en oversikt over hva
som er tilgjengelig av standarder,
malemetoder og maleinstrumenter.

= Sa traff jeg Hege Indresand som sa det
samme problemet.

= Det resulterte i at vi begynte & lage en
slik oversikt.

= Malet er at vi en dag skal fa utviklet og
harmonisert de metodene vi bruker for &
male de mere eller mindre diffuse
utslippene til luft.

= Her trenger vi innspill fra andre som
arbeider med maling av diffuse utslipp.

Stort eller lite?
Tenk pa et tall ...
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Farste steg — kategorisering

Nar vi skal angripe «diffuse utslipp» kan
det vaere nyttig a kategorisere utslippene,
og se pa hva vi kan male og hvor vi
trenger a utvikle maleteknikker.

Sa la oss ta en titt pa de forskjellige
typene, og se pa hva som er problemene
ved maling av utslipp.
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Typer utslipp — ulike typer krever ulike malemetoder
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Type 1 — Avtrekkskanal med og uten viftedrift

La oss begynne med det som ikke er diffuse utslipp: i
= Utslipp gjennom skorstein drevet med vifte
= Utslipp giennom skorstein drevet av naturlig oppdrift

Standard malemetoder ?
= Ja, godt dekket av eksisterende standarder
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Type 2 — Takapninger med oppdrifts-drevet ventilasjon

o : t -
Standard malemetoder ? — Ja, til dels. a) b) N
= Traversering av utlgp med hastighetsmaler. ﬁ
= Konsentrasjon males pa forskjellige mater. ; = |
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Maling er ikke bare a lese av et instrument ...

Ved traversering : Kontrollér utstremningen der du skal male
Et eksempel — monitor i aluminium elektrolysehall.

Cross section
for velocity
measurements
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Vindveer skaper turbulens — ogsa i innelukkede taklyrer

Sjekk utstrgamningen der du maler — strammer lufta slik som du tror?



i
Serg for at du far med deg det fullstendige bildet. Pl
Vindveer kan forskyve luftmengden i lengderetningen av en hall..

velocity [m/s]

~entilation air discharge
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Det fullstendige bildet: P

Kontrollér at utstrgamningen er stabil

= Hvis utstramningsapningen er for stor kan det oppsta kaldluftnedfall.
= | vindveer vil slike ustabiliteter oppsta lettere.
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Kontrollér utstremningen der du skal male

= Vinden skaper ujevn utstrgmning ogsa i enkle, rektanguleere skorsteiner
= Vinden kan ogsa fa lufta til & stramme ned gjennom skorsteinen.

Rectangularstaed

Velo ety disteib ution
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Type 2 — Noen tips for luftmengdemalinger ved traversering

1) Undersgk med rgyk hvordan lufta strammer der
du har tenkt & male. Finn et maletverrsnitt med 1] s

jevnest mulig hastighet. \ \
2) Traverseringsmalinger bgr skje nar det er sa lite

vind som mulig. (Helst vindstille).

o ) o 1119
3) Det kan veere lurt & logge utlgpshastigheten i et ﬁ
punkt i maletverrsnittet over lengre tid —etdggn, L L 1 | |31

noen dagn eller lenger. Avdekker variasjoner og T
ustabiliteter.

4) Se etter om det var spesiell hgy eller lav
indikatorhastighet pa det tidspunktet du gjorde
traverseringene — og korrigér om ngdvendig
resultatet av traverseringsmalingen.
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Nyttig a vite om oppdriftsdrevet ventilasjon

= Luftvolumstrgmmen (m3/h) er omtrent konstant aret rundt nar
varmeavgivelsen i prosessen er konstant, og bygningskroppen er uendret.

= Dvs. at luftmengdestrammen (Nms3/h) er stgrre om vinteren enn om
sommeren.

= Teorien tilsier dette, og malinger av indikatorhastighet i en elektrolysehall
har bekreftet teorien.
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Type 3 — Utslipp med oppdrift gjennom ikke definerte apninger

Standard malemetoder ? —
= Ingen. \\\\\\\\

Andre malemetoder ?
= Ja, kanskje ... et forsgk er «sporstgvmetoden»

Status:
Vi har prgvd «sporstgvmetoden»:
= Malemetode pa utviklingsstadiet.

= En god del forskning gjenstar far vi vet
begrensningene og usikkerheten.

= Den ser ut til & kunne brukes nar
luftutskiftningen ikke er for stor

= Et problem er & kunne skape en klart
avgrenset sone med rgyk i rommet.
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Type 4 — Utslipp uten oppdrift gjennom definerte apninger

= Fgrste steg er alltid & forsta hva

som skjer. — ""l
= Hvor er kildene?

S

= Hvor unnslipper stgvet og hvorfor?

Lasterampe 2

Sikterog
Uansponbéndﬁ

Lagerbinger
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Utslipp uten oppdrift gjennom definerte apninger

Standard malemetoder ?
= Tilpasset versjon av traverserings- —> ’""“

metoden nar veeret passer.

Andre malemetoder ?

= Videoregistrering sammen med
logging av stgvkonsentrasjon.
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Type 5 — Utslipp gjennom ikke definerte apninger
og fra stgrre omrader

Standard malemetoder ?
= |ngen

Andre malemetoder ?
= Video-metoder kan tenkes (Sauda)

= For a kvantifisere utslipp fra
bedriften er vel gjerdemalinger det
mest aktuelle?

Foto: Eramet Sauda
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Type 6 — Utslipp fra transport av Ilgsmasser med oppdrift

Standard malemetoder ?
= |ngen

Andre malemetoder ?
= Videometoder.

Status:

= Har benyttet videometode sammen
med logging av hastighet og
temperatur i punkter.
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Videometode — luftmengde | varmluftstrgm over sengestgping

= Denne metoden bgr ogsa kunne brukes for utslipp fra handtering av
varme masser ute.

= Men den er meget arbeidskrevende.
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Videometode — luftmengde | varmluftstrgm over gse

= Et annet eksempel pa metoden.
= Men, som saget, den er arbeidskrevende.
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Type 7 = Utslipp fra transport av lgsmasser uten oppdrift

Standard malemetoder ?

" Ingen HHHHHHH ’w b

Andre malemetoder ?

= Videometode sammen med 7
konsentrasjonsmalinger med — — W
filtermetode og logging.

Status:
= Har prgvd det i ett prosjekt.
= Stor usikkerhet.

= Med videre utvikling av
videometoder kan dette trolig bli
mye bedre og mye enklere

12:15:44:07
i
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Oppsummering

En nokkel til & redusere de diffuse utslippene
er a kunne tallfeste utslippene.

Vi ma unnga a matte rapportere utslipp i

sekkeposten «diffuse utslipp» <D O
5

Nar vi kan male utslippene med en tilstrekkelig

grad av ngyaktighet har vi grunnlag for

= Prioritering bedriftenes miljgarbeid — legge
penger i de tiltakene som er viktigst.

= Rapportering sa riktig som mulig til
myndighetene

g N

Det finnes ikke problemer —
Bare utfordringer!
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Oppsummering

De malemetodene vi har i dag er
utilstrekkelige. Dess mer diffuse
utslippene blir — dess mer utilstrekkelige
er malemetodene.

Min drgm for & male diffuse utslipp er:

= Videoregistrering med automatisert
analyse av lufthastighet og
konsentrasjon i stgvskyer

= Gjerdemalinger med en haug av Her trenger vi en doktor
enkle og billige sensorer som
overfgrer data tradlgst til
automatisert databehandling.

Vi gnsker bidrag fra alle som arbeider med maling og utvikling av
maleteknikker og sensorer —vi ma leere av hverandre
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Takk for oppmerksomheten!

Diffust utslipp
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