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Prosessindustrien i endring

Verden i endring

AR MED
APENHET &
ENGASJEMENT




e Utvikling av produkter for framtiden

* Produktivitet

* Prosessutvikling

* Politikk og Virkemidler

* Sirkuleer gkonomi og ressursutnyttelse

* Oppsummert




Utvikling av
produkter for
framtiden




Hoykvalitetsprodukter for lavutslippssamfunnet

IPhone Tesla Model X

=

GE Omnipaque®/Visipaque® contrast media Vestas Windmill REC Solar Panel

Utviklet i samarbeid med vare kunder
Produsert ressurseffektivt basert pa fornybar energi
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Utvikling i samarbeid med kunder

Polysilicon Wafer Solar Cell Solar Module Systems

Chemical Process Castingurface Treatment Assembly Installation
(purification) Cutting Operation
Light Diesel Vehicles Emissions levels
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1992 EURO1

€ 07
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Particulate content (g/km)

0,14

EUROS5 2009
HC+NOx =0,13 g/km
PM = 0,005 g/km
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Produktivitet

Digitalisering, robotisering og
automatisering




Produktivitetsfokus
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h Price history of silicon PV cells
in US$ per watt
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Source: Bloombeng Mew Energy Finance & pyv.energyrend com
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Robotisering

‘( - 2f 3 ‘!!!g—u
Robot som jobber med mennesker

M\

Mechatronics Innovation Lab, Grimstad




Sentralisering av kontroll og data

10203 0505070

The loT Technology Stack ] I
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Multivariabel analyse

Sensor

Centralised Intelligent Operations
People, Systems and Equipment Collaboration
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Hvordan ga frem i «Industri 4.0»

)

) |
¥

=
R ) PEOPLE
= %
g d EQUIPMENT PROGRAMS
L
Mechanization, Mass production, e e
water power, steam  assembly line, automation EN ORGANIZATION PROCESSES

power electricity

WORK

4. Industrielle revolusjon ENVIRONMENT

Innovative
forretningsmodeller

Industri 4.0 — menneskets rolle ?

med kunden i sentrum

s Do
: 1 av pro og
Produksjon verdikjede fenester

Dataanalyse som kjernekompetanse

IT arkitektur & digital tillit

de~

Organisasjon, kompetanse og kultur

PWC rammeverk for Industri 4.0
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Future Robotics

Hensikt:

Prosjektet har som mal @ genere og spre kunnskap om automasjon, robotikk og digitalisering i Agderregionen.

UiA samarbeider med 6 klynger og nar indirekte til rundt 200 bedrifter innen industri, naeringsliv og offentlig sektor.

For Eyde-klyngens medlemmer er dette en arena for a koble seg pa ledende miljger innen robotikk og sikre basis for nye prosjekter
med fokus pa produktivitet i bedriftene.

Prosjektet er stgttet av Sgrlandets Kompetansefond.

LISTER
alliansen

N\3{e)

Lab structure

i { |

W[ UNIVERSITETET | AGDER
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Eyde-prosjekt
Prosesstyring med digitale verktgy

Hensikt:

* Taibruk ny nye intelligente sensorer, big data kapabilitet og modellering for a sikre ressurseffektiv produksjon.
* Prosjektet skal styrke samarbeidet i klyngebedriftene, akademia og andre kompetanseleverandgrer.

* Ved gap av kompetanse skal utvikles FoUol-prosjekter for utvikling av teknologi/verktgy.

* Prosjektet er stgttet av Sgrlandets Kompetansefond.

* Prosjektet er forventet varighet from til 2019, men er avhengig av arlige tildelinger.

R ————— P ———————

-Virgin raw \

By products  Ttteeeeeeesn” d

Side streams / /

| materials \ Aktiviteter:
E _ pesweeREstan,, gl \ * Kapasitetslgftsgknad
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: - ’ o s, \ Teknova / SINTEF Tel-Tek har
i io carbon y » \ .
‘ ; ‘ Energy Process \ \ spknad i prosess
materials ‘ : \ \ o ,
': 4 Input & control varmbies \ \ &TQQ ‘/.e;ﬁ ) ‘ * Workshop med bedriftene har
E [ i q4;<"‘;)'é;‘ pekt ut folgende muligheter
{ ‘ YR * Machine vision — data
i T = konvertering fra billeddata
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Prosessutvikling

Tekonlogigiennombrudd




«Disruptive» nye prosesser

RF coil

Graphite walls
SIIL

Hydrogen Susceptor with SiC basis

o oyh

SiC Chemical Vapor Deposition

MiICrOMEtriC e
powder

— Plasma gas

o000 000

RF electrical
supply (MHz)

i : — Magnetic coupling

Cloud of metal
Nucleation zone vapor

Nanopowder = :

Materialproduksjon med plasma

5 minute reaction time

Flow
S T E—T .
A —"
1,000 litre 7 litre flow Same output
batch reactor reactor per day

Fra batch til kontinuerlig prosess

3D priniting
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EYDE PILOT- viktig for Europa

Finished QSB products

products ide streams

ReSiTee
E Elkem

A Bluestar Company

Separation
Segregartion

Size reduction
Classification

9E Sustainable Process Industry through
Resource and Energy Efficiency

SAINT-GOBAIN

Pyro metallurgical
Bilder fra Elkem AS, ReSiTec AS og Saint-Gobain CM AS Hydro metallurgical




v

T CMASTILLIMGS -
™ MOTOREM Pl

™ ccale-ups z -
G%J:;de-r . 1'1' I'r R < sma Industrielle
== Y -
\ Vol samarbeids-
partnere

Teknologimodenhet

1: Elkem Technology, Re2iTec, MIL, Tekna Plasma Systems, Caztor Drilling, Evde-klyngen

2- TEGma, Standard BI0, Reactive Metal Particles, Scanwatt, ++++

3: NTINU, UiA, Sherbrook University, Institutt for Energiteknikk, Sintef Materialer & Kjemi, TelTek, Teknowva, SFI Metal
Production, FME HighEFF

4: Hereva Induztripark, Mo Industripark, Evde-klyngen, Arctic Cluster Team

53z Omatillingzsmotor, Tronerud Engineering, Castor Drilling, Norzk Titanium, Beztra, Tratec, Bandak, Bose Indatrier, Othecos,
OPEAS BMP Zpeo, Andersen Mek Verksted, Cenate/Dynatec og Trilobite Microzsystems, Innoventus Ser, Connect Norge
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Kompetanse

Kultur for endring




Kompetanse og kulturendring

PEOPLE
EQUIPMENT PROGRAMS

ORGANIZATION PROCESSES

WORK
ENVIRONMENT
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Hvordan ga frem i «Industri 4.0»

Innovative
forretningsmodeller

med kunden i sentrum

PEOPLE

EQUIPMENT PROGRAMS

- — av produkt og
Produksjon verdikjede tienester n

ORGANIZATION PROCESSES

Dataanalyse som kjernekompetanse

IT arkitektur & digital tillit WORK

ENVIRONMENT

d—

Organisasjon, kompetanse og kultur

Industri 4.0 — menneskets rolle ?

PWC rammeverk for Industri 4.0

Strategi, ledelse, involvering og den Norske modellen
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Politikk og
virkemidler




Industrimeldingen
Fra Veikart til Industripolitikk

O Norsk Industri

DET KONGELIGE
NZERINGS- OG FISKERIDEPARTEMENT

Meld. St.27

(2016-2017)
Melding til Stortinget

Industrien — grennere, smartere
og mer nyskapende

CO:
KONKURRANSEKRAFT
THE NORWEGIAN PROCESS INDUSTRIES’ ROADMAP

COMBINING GROWTH AND ZERO EMISSIONS BY 2050

https://www.regjeringen.no/contentassets/9edc18a1114d4ed18813f5e515e31

http://www.gronnkonkurransekraft.no/files/2016/10/Norsk-industri- http://www.gronnkonkurransekraft.no/files/2016/10/Strategi-for-grgnn-
Veikart-for-prosessindustrien-@kt-verdiskaping-med-nullutslipp-i-2050.pdf konkurransekraft.pdf b15/no/pdfs/stm201620170027000dddpdfs.pdf

https://www.regjeringen.no/contentassets/02d09ccf18654070bc52e3773b9edbel/green
competitiveness executive_summary nobember 2016.pdf
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http://www.gronnkonkurransekraft.no/files/2016/10/Strategi-for-grønn-konkurransekraft.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/02d09ccf18654070bc52e3773b9edbe1/green_competitiveness_executive_summary_nobember_2016.pdf
http://www.gronnkonkurransekraft.no/files/2016/10/Norsk-industri-Veikart-for-prosessindustrien-Økt-verdiskaping-med-nullutslipp-i-2050.pdf
https://www.regjeringen.no/contentassets/9edc18a1114d4ed18813f5e515e31b15/no/pdfs/stm201620170027000dddpdfs.pdf

Virkemidler

4 Teknologiutvikling Markedsendring 1

Teknologi- Programmer for Markeds-
kostnad & markedsendring —_ volum
@@ | /

Demonstrasjon @@1
av ny teknologi

Pilotering EW Fullskala innovativ
y teknologh teknologi
Umodent Delvis modent Modent
Pilotering av ny Demonstrasjon av Fullskala innovativ Energitiltak i Industrien
teknologi ny teknologi teknologi
TRL 5->6 TRL 6->7 TRL 7->8 TRL >8 E N OVA

€J9 Forskningsradet . q Innovasjon

Norge
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Sirkulaer gkonomi

ofg
ressursutnyttelse




INNOVASJONSSTRATEGI

Inspirert av Vision 2050

WBCSD Vision 2050 sorts out the future— and gives a business

view on the role of business in helping us get a sustainable world

=
* Three key guestions: T » -— p—
L= - 7=
— Whalt does a sustainable world look like? '-_‘"r - d
- a
— How can we realize it? - I l ' I i B . e ' ! l
i Vision |
) _ S s .” i Vision
What are the roles business can play in ensuring more ' ; l 2050 l J
rapid progress toward that world ? _ s
fa-4-: N F T
: W,
' _ . o
A platform for strategic dialogue: wcentwre B Piam® |, o o s+ .
Identifying gaps to 2050 mega Trends & issues Mpebs @.0m ®Eskom @ ovons  @Fortum The new agenda foe business
Developing a pathway mega Outcomes TR St ,]:,E:,-, P GRETROEALCK t-;inll:irn Infoss

Quantifying market potential mego Opportunities ‘ PI:I_I_I.I?S. e — Bt

e
SONY  anstoretrand  syngenta B TOYOTA

vhe
> -

WIMICOTE™  ATTENFALL o VOLKSWACEN % Wyerhacuser T gioevtormpimmen

24

Norwegian Centres
of Expertise




Baerekraft gir konkurransekraft

Det handler om a vaere konkurransedyktig under baerekraftige betingelser

2,5
2’0 l_
-
£ 15
S
©
g 10
£
>
=
0,5
o—#
1960 1970 1098 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

2,3 Earths (BAU)

1,1 Earths
(Vision 2050)

B Carbon Footprint

B Cropland

B Fg
B B

Grazing_land

Fi

Source: Global Footprint Network and WBCSD Vision 2050, 2010

AT T United Nati
e AL z 8% = United Nations @
GRI ; \&", Global Compact ‘ WbCSd

N L

L
COP21- CMP11

PARIS 2015

UNLCLIMATE CHANGE CONEFRENCE
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Circular Economy Value Chains

Farming/
collection @
oy A A

Mining / Materials
manufacturing

Biological / [ Material/Parjanufacture ]

materials
/ Biochemical v ‘ /

feedstock [ Product manufacturer

Restoration

v v

[ Retail/service provider

L

v

cascades
biogas \ g

[ / “ Consume

Anaerobic A
digestion/ . collection _ collection
composting ¢ *
Extraction of | Energy recovery
biochemical ‘ ‘
feedstock A &
landfill

Illustration from Ellen MacArthur foundation 6

aa
m Refurbish/

Technical
materials

recycle

remanufacture

Reuse/redistribute

Leakage (to me minimized)
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Oppsummert




Circular Economy

Hvorfor kompetansegruppene er viktige

Maturity level

s

ﬂ'ﬂ'ﬁ‘ : .\\unmrsut;
'mgn% Aﬂ i

sensors

Hydrogen
Proof of concept Development Pilot Industrial
Energy storage
Eyde Innovation Center
3D printing Pre-projects Pre-Projects R&D&I Projects
£ (no funding) (< 2 year funding) (> 2 year funding)
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Veikart for Prosessindustrien
@kt verdiskapning med nullutslipp i 2050

_
oo

Veikar
t for ProsessinduSt”-
€n

_
(o)}

2050: Andre tiltak inkl. Hydrogen
og elektrifisering 4,0 mill. tonn CO,

2050: CCS (karbonfangst)
5,5 mill. tonn CO,

Millioner tonn CO,-ekv.
N N

-
o

/ Referansebane: Utslipp uten tiltak

. 2050: Biomasse som rastoff
3,1 mill. tonn CO,,

2050: BioCCS (karbonfangst basert
pa biorastoff) 3,7 mill. tonn CO,

. Klimagassutslipp

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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VEIKART FOR PROSESSINDUSTRIEN
EYDE STRATEGI velst Digitalisering/Robotisering

Automatisering
14 l,’ \\\
| Utvikling av produkter for
" Referansebane Utslipp uten tiltak : Iavutsllppssamfunnet
o i Produktivitet
|
|
i Kompetanse og
' kultur for endring
i Prosessutvikling
| Ressursutnyttelse
|
' Sirkulzere verdikjeder /
Mo »’l
0

£ o [e0]
-

N

Sirkulzer gkonomi og
nye verdikjeder

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Baerekraft

D
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EYDE STRATEGI

| Kompetanse og Kunnskapi

|  FoUol Prosjekter

Utvikling av produkter for
lavutslippssamfunnet

Produktivitet

Kompetanse o
kultur for endring

Prosessutvikling
Ressursutnyttelse
Sirkulzere verdikjeder

Satsingsomrader

/

X-Factor
Brilliant HR
Eco-system for Change

Eyde Automasjonsforum

il

&, Eyde Innovation Centre
Brilliant Industry,
Circular ecoghomy
Future Ma(jerials

A

NCE
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Circular Economy

Hvorfor kompetansegruppene er viktige

Maturity level

s

ﬂ'ﬂ'ﬁ‘ : .\\unmrsut;
'mgn% Aﬂ i

sensors

Hydrogen
Proof of concept Development Pilot Industrial
Energy storage
Eyde Innovation Center
3D printing Pre-projects Pre-Projects R&D&I Projects
£ (no funding) (< 2 year funding) (> 2 year funding)

. NCE
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N

EYDE cluster activities [ Fraeas

Eyde
y [ Eyde Leader ] [ Eyde trainee ] [ Eyde Operator J [ X-factor ]L Eyde Schools ]
connpetence
=’
Eyde Circular Economy Eyde Future
Materials
. Eyde Bio-Carbon d zero waste (wood)] [New business rows: [ Eyde logistics J [ Eyde battery —
’ Waste to Value 1 ) . *
. J Brilliant [ ENSENSE [ Future Robotics ] [ Hydrogen |
a——— LEREIEE (0 pigital tools | [ Future laboratory | [ Urban Mining |
[ PyroBioCarbon 1 [ h N
- R
=y a8 T el

@ ¥ I

bty O, X4 =t

Ci; 2h _A, Finished products

nergy mix
ﬂ By products
ﬂ Side streams
Raw Materials
- & o
[T & 0Q : Syt
1T el o = | ) \ J
. J
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Hva skjer i Eydeklyngen?

Folg oss pa nett: Lik og folg Eyde-klyngen
_https:www.evdst.m pé FaceBook:

I il Eyde-klyngen Q _

CLUSTER | susis

Page Notifications [ Insights Publishing Tools

Vi knekker koder for a utvikle b
fremtidens produkter
o | o - = Eyde-klyngen

@eydenettverket

.~ Eyde innovation

»
Kompetanse Eonifo

» ®

B

Abonner gjerne pa nyhetsbrev fra Eyde.
Dette kommer ut en gang per maned

% NCE
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CLUSTER


https://www.eydecluster.com/no/
https://www.facebook.com/eydenettverket/
http://eydecluster.us10.list-manage1.com/subscribe?u=dcf9f4962667ece54f9ffcd2a&id=5014e822dd

